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Heizenergie mit enormen
Einsparpotenzialen

30% Heizenergie als CO2-
Stellschraube, davon

- 75% der Endenergie fur Heizwarme,
damit verantwortlich flr 15% der
CO2 Emissionen in Deutschland

Heizenergiekosten haben sich binnen
10 Jahren verdoppelt und steigen
weiter

Wohngebaude sind aufgrund des
hohen Energieeffizienz-Potenzials im
Fokus der Debatte um die
Energiewende,

G Hin Bx'ﬁ'-‘\'\\@

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Gewerbe:16%

Raumwarme: 75 %

Industrie: 26 ¥ Haushalte: 30 X

Verkehr: 28%

@Warmwasser: 2%

Elektrogerite

‘Endenergie + Beleuchtung: 13 %

Quelle: German Energy Agency (dena) / energy data BMWi, 2011
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Vier Anwendungspartner in der Hauptstadtregion:
Zwei kleine/mittlere Wohnungsgenossenschaften
Eine kommunale Wohnungsbaugesellschaft

Ein Campusverwalter Gewerbe (Landesliegenschaft)

- 330 Wohnungen mit 330 Wohnungen in Referenzgebauden

- 330 Wohnungen im reprasentativen Standard von 1955-1980

- 330 Wohnungen reprasentieren Baustandards von weiteren ca.
220.000 Wohnungen

- Mietparteien erhalten Abrechnung warmer Betriebskosten)

- Vermieter erhalten Verbrauchsdaten teils von Dienstleistern unter
Verwendung proprietarer Protokolle

- Abrechnung warmer Betriebskosten meist jahrlich auf Basis eines
zugelieferten Verbrauchs-Datensatzes

- keine unterjahrige Verbrauchstransparenz

- Berechnung monatlich aufgrund gemittelter Annahmewerte

- Bei Zulieferung monatlicher Verbrauchsdaten entstiinden Mehrkosten
durch den Dienstleister (untblich in der Praxis)

- Abrechnungs-Grundlagen sehr heterogen
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Vorgepriufte Einzel Senkungsraten

| 5 Sichere Verbrauchstransparenz x %

5 Schere vervauersransparn 018
s wow  quartersotuere 115

3 Schichtenspeicher x % /IIIM
2 Pradiktive Lastkurve 50 %

1 Einzelraumregelung 20 %

Erfolgsleiter? Welcher Erfolg?
Belastbare Senkungsraten!
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Einzelschritte der ,,Erfolgsleiter”: Schritt 1

Wie funktioniert ein ULD-zertifiziertes Einzelraum-
Regelungssystem auf Basis selbstlernender Algorithmen?
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enocean®

M
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Selbstlernend aus Nutzerverhalten

Automatisches Generieren von
Nutzerprofilen

Informationen fiir Nutzer (Display)
Ein Korrektur-Knopf (,,Meckertaste")
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Beispiel erste Ergebnisse Schritt 1 IT
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Tagesverbrauchswerte [KWh] Januar 2017 bis Marz 2017
BEG-enkey O10G - Referenz

- Tagesverbrauch im Referenzstrang liegt an fast allen Tagen tber dem mit en:key
ausgestatteten Strang

- besonders an den Wochenenden ist die Einsparung mit en:key tberdurchschnittlich hoch
- zentrale Absenkung zeigt im Referenzstrang kaum eine Wirkung
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Gleiches Beispiel, andere Grafik

Verbrauchs- und prozentuale Einsparungsentwicklung (mit en:key) in
beiden Strangen

weEG enkey ===10G Referenz ===Einsparung mit en-key

-40,00
-35,00
-30,00
-25,00
-20,00
-15,00
-10,00
-5,00
0,00
5,00
10,00

- EG enikey und 1.0G Referenz Verbrauchswerte [kKWh] - Primarachse (links)

- Einsparung mit en:key [%] - Sekundarachse (rechts)

- der Einsparbereich mit en:key liegt (ber die gesamte Zeit im Bereich zwischen 24% und
35%
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Sprosse 1.1: selbstregulierende Einrohr-Heizsysteme

Wie funktioniert lastabhangige Regulierung von 1-Rohr-
Heizsystemen?

1
GWG service

TEMPERATUR-
FUHLER

MOTORISCHES
VENTIL

REFERENZWERT

ZENTRALE
STEUEREINHEIT 8K

BRSNS

Wdrme-

erzeuger
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Berliner Energie- und Klimaschutzprogramm 2030

~Berliner” Klimaschutzziele abgeleitet aus COP21
- @ Reduktion CO, Emissionen -600.000 t/a
- Festlegung Verbindlicher Einsparkontingente

IDEII:
- mras I i i https:/faww. stadtentwicklung berdin.def
Permanenter Soll-Ist-Vergleich als Erfolgsindikator s g

Entwicklung bis 2050 zu einer klimaneutralen Stadt
d.h. -85% Reduzierung CO, Emissionen

Handlungsfeld Gebaude und Stadtentwicklung
- besondere Rolle hat die ,Vorbildwirkung der éffentlichen Hand"
- ca. 2% energetische Sanierungsrate im Gebadudebestand notwendig

Land erstellt Sanierungsfahrplane fur offentliche Gebaude
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Aufgaben eines
Energiemanagementtools

.

i

LEL LT
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Energiemanagement

Datenerfassung und Aufbereitung
Erfassen
Plausibilisieren
Bereinigen (Witterung, Nutzung)
Uberprifung der Energiebeschaffung
Optimierung von Liefervertragen
Analysieren, Auswerten, Erkenntnisgewinn
Kennwertermittiung
Benchmark, Signaturen, ...
Organisatorische Betriebsoptimierung
Betriebsfuhrung (Raumbelegung,...)
Nutzerverhalten (Schulung, Aufklarung)
Bauliche MaRnahmenplanung
Gebaudehlle
Gebaudetechnik
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Zusammenfassung Quartier oder Campus-IST

Energieverbrauch allgemein
Ohne systematisches Energiemanagement

Kostamn

oY% 7 ‘\
o

-5a5 .

-10%-

15%.

20% .

-25%

Externe Motivation (Handlungszwénge)

aus Energie/Rechte-Handel (Strombdrse/CO--Handel)

aus Staatliche Forderung per Gesetz/Verordnung (z.B. EDL-G; 2015)
aus Forderung aus UM-System

Aus Kostendruck aus Wettbewerb
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Zusammenfassung Quartier oder Campus-SOLL

Energieverbrauch allgemein
Mit systematischem Energiemanagement

Interne Motivation

0 = Transparenz, wie viel Energie je
Zeiteinheit je Bereich/Abtellung/Prozess
verbraucht wird

-10%s. .
= Anderungen sofort erkennen und schnell

=, reagieren

20%

; = Systematische und strukturierte
25t Dokumentation
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Schritte des Erfolgsleiter: Schritt 2 IT
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Warum ,,zertif

Volumen-

g strom
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Warmemengen- g Ricklauf-

zahler temperatur

e Vorlauf-

temperatur

Wie funktioniert ein
,verbundregler“?

Berechnung

Thema der Abschlussarbeit

Brenner

Management-
knoten

Warmespeicher
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Wie funktioniert ein
Schichtenspeicher?
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Speicher (Beispiel)

Warmwas seranschluss
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Haus-Anschluss-
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Vorlauf Warmetsuscher

b RUCK a0 Watmetsuschar
| 3 Vi s seranechluss
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Schritte der Erfolgsleiter: Schritt 4

Quarter-Software

* EZR ohne Batterien und

Kabel
Verbundregler ’
L ** \WWohnungsassistent
& — :
\ “* Energieeinsparung 20%
0 ;ﬁ

— <

Smart Meter

Gateway
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Schritte der Erfolgsleiter: Schritt 5

warm water storage/circulation

200/0 hardware virtual power plant
s, 5% transparency
/bo /G

35% manual rest waste sortage

4.% 70% rfid-driven
L% A B S
&9@ % (/9 ()] P
2. >
¢ ce & . :
EP = Electric Powe L35 %2 night dpep wind energy
- ®
HP = Heating Power 30-60% g?g gg__ ‘ S
> predictive load curve
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Schritte der Erfolgsleiter: Schritt 5

Application . (10 oo B2B
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Life-time energy and operating cost savings

Start of ECT

€ involvement

Customer share
of savings

_ Customer’s future
-=" energy cost without
ECT involvement

Historical customer
energy cost

share
of savings

<

Operation, maintenance &
continuous optimization

Time
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Nachster Schritt: Smart Meter Gateways, Speditionsnetze (IST)
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Nachster Schritt: Smart Meter Gateways, Speditionsnetze (SOLL)

Point of
presence
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Jorg Lorenz

green with IT e. V.
Charlottenstr. 16
10117 Berlin
kommunikation@green-with-it.de
www.green-with-it.de
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